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Задания очного тура олимпиады, проводимой в рамках Недели Науки Факультета вычислительной Техники
Задания стоимостью 1 балл

1. Записать число 11410 в семеричной системе счисления.

2. Решить систему уравнений
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3. Определить значение переменной m после выполнения фрагмента алгоритма.

Знаком := обозначена операция присваивания

Задания стоимостью 2 балла

4. Сколько времени будет звучать музыкальный файл объемом 128 Мбайт, если частота дискретизации звукового сигнала выбрана равной 22 КГц, а число уровней квантования сигнала – 256?

5. Перед началом Турнира Четырех болельщики высказали следующие предположения по поводу своих кумиров:

А) Макс победит, Билл – второй; 

В) Билл – третий, Ник – первый;

С) Макс – последний, а первый – Джон.

Когда соревнования закончились, оказалось, что каждый из болельщиков был прав только в одном из своих прогнозов.

Какое место на турнире заняли Джон, Ник, Билл, Макс?

6. Логическая функция y задана таблицей истинности.

Задание: перейти к аналитической форме задания функции, минимизировать ее любым известным методом, реализовать функцию на логических элементах И, ИЛИ, НЕ

	a
	b
	c
	y

	0
	0
	0
	1

	0
	0
	1
	1

	0
	1
	0
	0

	0
	1
	1
	0

	1
	0
	0
	0

	1
	0
	1
	0

	1
	1
	0
	1

	1
	1
	1
	1


7. В таблице приведены запросы к поисковому серверу. Нужно расположить обозначения запросов в порядке возрастания количества страниц, которые найдет поисковый сервер по каждому запросу. 

Для обозначения логической операции “ИЛИ” в запросе используется символ |, а для логической операции “И” – &.

	А
	физкультура 

	Б
	физкультура & подтягивания & отжимания 

	В
	физкультура & подтягивания

	Г
	физкультура | фитнесс



Задания стоимостью 3 балла

8. Значения двух массивов A[1..100] и B[1..100] задаются с помощью следующего фрагмента программы:

	Бейсик
	Паскаль
	Алгоритмический

	FOR n=1 TO 100
A(n)=(n-80)*(n-80)
NEXT n
FOR n=1 TO 100
B(101-n)=A(n) 
NEXT n
	for n:=1 to 100 do
  A[n]:= (n-80)*(n-80);
for n:=1 to 100 do
    B[101-n]:=A[n];
	нц
дляnот 1 до 100
A[n]=(n-80)*(n-80)
кц
нц
дляnот 1 до 100
B[101-n]=A[n] 
кц


Какой элемент массива B будет наибольшим?

9. Требовалось написать программу, которая решает уравнение «a|x|=b» относительно x для любых чисел a и b, введенных с клавиатуры. Все числа считаются действительными. Программист торопился и написал программу неправильно.

	ПРОГРАММА НА ПАСКАЛЕ
	ПРОГРАММА НА БЕЙСИКЕ
	ПРОГРАММА НА СИ

	vara,b,x: real;

begin

readln(a,b,x);

if a = 0 then

if b = 0 then

  write ('любое число')

else
  write ('нет решений')

else

   if b = 0 then

     write('x = 0')

   else

write('x =',b/a,' или x =',-b/a);

end.
	INPUT a, b, x

IF a = 0 THEN

IF b = 0 THEN

PRINT "любоечисло"

ELSE

PRINT "нетрешений"

ENDIF

ELSE

IF b = 0 THEN

PRINT "x = 0"

ELSE

PRINT "x =",b/a, " или x =",-b/a

END IF

END IF

END
	void main(void)

{float a,b,x;

scanf("%f%f%f",
&a,&b,&x);

 if (a==0)

 if (b==0)

printf("любоечисло");

 else

printf ("нетрешений");

 else

  if (b==0)

printf("x = 0");

 else

printf("x=%f или x=%f", b/a,-b/a);}


Нужно последовательно выполнить три задания:

1) Привести пример таких чисел a, b, x, при которых программа неверно решает поставленную задачу.

2) Указать, какая часть программы является лишней.

3) Указать, как нужно доработать программу, чтобы не было случаев ее неправильной работы. (Это можно сделать несколькими способами, поэтому можно указать любой способ доработки исходной программы).

10. Нужно написать на одном из языков программирования программу подсчета максимального количества подряд идущих совпадающих элементов в целочисленном массиве длиной 30 элементов. 
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